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عایق‌های حرارتی 
)کامپوزیت(



مواد عایق حرارتی برای انواع کاربرد

عایق‌های حرارتی 
• شــرکت کربوسیســتم فیبــر کربــن بــا خلــوص بــالا، نمــد گرافیتــی، ســیلندرهای عایق 	

گرافیتــی و کامپوزیــت‌ کربــن – کربــن )CFC( را تولیــد می‌کنــد. ایــن مــواد اغلــب بــه 
ــای  ــی کریســتال و اتمســقر گازه ــری مولت ــای خــأ، ریخته‌گ ــق در کوره‌ه ــوان عای عن
بــه اثــر اســتفاده می‌شــوند. کوره‌هــای خــأ بــه طــور گســترده در فرآیندهــای عملیــات 
ــیون و  ــولات کریستالیزاس ــی از محص ــواع مختلف ــرامیک، ان ــت س ــزات، پخ ــی فل حرارت

ــد. ــرار می‌گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــا  م ــرای نیمه‌هادی‌ه ــتالین ب پخــت مونوکریس
• ــتفاده 	 ــد، اس ــالا کار می‌کنن ــیار ب ــای بس ــا در دماه ــن کوره‌ه ــه ای ــل اینک ــه دلی ب

ــت.  ــروری اس ــد، ض ــل کنن ــی را تحم ــای بالای ــن دماه ــد چنی ــه بتوانن ــای ک از عایق‌ه
ــت  ــا کیفی ــای ب ــرژی اســتفاده از عایق‌ه ــت ان ــدر رف ــری از ه ــرای جلوگی ــن، ب همچنی
بهتریــن گزینــه اســت. مــا افتخــار داریــم تــا بــا ارائــه بهتریــن پشــتیبانی فنــی، بــر پایــه 
ــادی،  ــا، نیمه‌ه ــه هوا‌فض ــرفته از جمل ــع پیش ــا صنای ــک ب ــرفته و نزدی ــکاری پیش هم
ســلول‌های خورشــیدی، ریخته‌گری‌هــای تخصصــی، کامپوزیت‌هــای فلــزی، رشــد 
کریســتالی، پخــت فلــزات ســخت و بخش‌هــای عملیــات حرارتــی،  بــه مشــتریان خــود، 

ــه دهیــم.  بهتریــن خدمــات را ارائ



نمدهای فیبر کربن و گرافیت

• ــا پایــه )Polyacrylonitrile) (PAN( بســیار ســبک، کــم حجــم 	 نمدهــای کربــن ب
بــرای ظرفیــت حرارتــی گوناگــون، بافــت نــرم و بــا ضریــب اطمینــان بــالا در حیــن کار 
ــای  ــن عایق‌ه ــود. ای ــرژی می‌ش ــرف ان ــی در مص ــب صرفه‌‌جوی ــه موج ــند، ک می‌باش
ــن نمدهــا  ــر بســیار کارآمــد هســتند، ای ــی اث ــی در کوره‌هــای خــأ و اتمســفر ب حرارت
ــه  ــد، ب ــت نمی‌دهن ــود را از دس ــی خ ــوده و کارای ــدار ب ــیار پای ــالا بس ــای ب در دماه
همیــن دلیــل یکــی از بهتریــن گزینه‌هــا بــرای عایــق کــردن کوره‌هــای خــأ محســوب 

می‌شــوند.

• ــه وســیله عملیــات پیروگرافیــت 	 ــه Polyacrylonitrile ب ــا پای نمدهــای گرافیتــی ب
ــر روی نمدهــای فیبرکربنــی تولیــد می‌شــوند. آن‌هــا بســیار ســبک، منعطــف، غنــی  ب
ــالا، کــم حجــم،  ــدون تغییــر عملکــرد در دماهــای ب از مــواد کربنــی عایــق حــرارت، ب
ــای  ــق ه ــا عای ــن نمده ــند. ای ــکل‌پذیر می‌باش ــیار ش ــی و بس ــر خوردگ ــاوم در براب مق
ــیلیکون،  ــتالین س ــیلیکون و مونوکریس ــای پلی‌س ــرای کوره‌ه ــی ب ــی بســیار خوب حرارت

ــر ضــد خوردگــی می‌باشــند. ــک فیلت ــوان ی ــه عن ــن ب همچنی

PAN نمدهای فیبر گرافیت

PAN نمدهای فیبرکربن



PAN-based

graphite- felt
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carbon felt

PRODUCT

cb163cb162cb161cb160Grade name
PAN-CFRCFMaterial

≤99,0≤98,5≤99,0≤98,5Carbon content                               %
≥0,005≥0,05≥0,005≥0,05Ash Contect                                    %

0,12~0,140,14~0,170,08~0,100,10~0,12Bulk density                                g/cm3 
8~108~125~86~10  Crashing stress at 10%                N/cm2

0,140,150,100,13Tensile strength                            MPa
0,08~0,140.12~0,180,06~0,140,08~0,15Thermal conductivity 1.150 ° C     W/m°C

≥400   Working temprature air                   °C
≤2.300≤1.500≤2.300≤1.500vacuum                                         °C 

≤3.300≤2.300≤3.300≤2.300inert atmosphere                            °C

9 - 1216 - 18      Lenght             m
Dimensions

1.000 - 1.300 Width              mm
3. 5. 8 . 10 .12Thickness        mm

نمدهای فیبر کربن و گرافیت

نمدهای کربن – گرافیت بر پایه ریون

• نمدهــای کربنــی و گرافیتــی بــر پایــه ریــون، خــواص بســیار خوبــی ماننــد ســبکی، 	
ــن  ــد. بیش‌تری ــرارت را دارن ــر ح ــاد در براب ــت زی ــالاو مقاوم ــن ب ــزان کرب ــی، می نرم
ــده،  ــت کنن ــواد تقوی ــوان م ــه عن ــا ب ــع هوافض ــا در صنای ــوع  نمده ــن ن ــتفاده از ای اس
ــواد  ــر م ــا و دیگ ــالا، عایق‌ه ــیار ب ــای بس ــا دماه ــأ ب ــورژی خ ــای متال ــزات کوره‌ه تجی

ــوند.      ــتفاده ش ــی اس کامپوزیت



• ایــن مــواد از آمیختــن فویل‌هــای گرافیتــی بــا، نمدهــای کربنــی و بافت‌هــای کربنــی 	
و انجــام عملیــات حرارتــی خالص‌ســازی ثانویــه بــر روی آن‌هــا ســاخته می‌شــوند. ایــن 
ــاوم می‌باشــند،  ــوا بســیار مق ــی و جریان‌ه ــب، شــوک حرارت ــر تخری ــت در براب کامپوزی
همچنیــن خــواص عای‌قــکاری فوق‌العــاده‌ای دارنــد. بیش‌تــر مصــرف آن‌هــا در 
ــیدی،  ــع خورش ــأ، صنای ــت خ ــت تخ ــار، پخ ــار، کم‌فش ــک پرفش ــوا خن ــای ه کوره‌ه

ــند. ــتالی می‌باش ــد کریس ــتالی و چن ــأ، تک‌کریس ــای خ کوره‌ه

نمدهای گرافیتی سخت

نمدهای فیبر کربن و گرافیت



نمدهای گرافیتی سخت

High PurityHigh Tempreture

PRUDUCT  Carbon felt
 cover with

cfc

 Carbon felt
 cover with
graphite foil

 Carbon Felt
 cover with

cfc

    Carbon Felt
 cover with
graphite foil

cb167cb166cb165cb164 Grade name
pan - cfMaterial

≤99≤98Carbon Content                          %
≥200≥500 Ash Content                             ppm

0,25 ~ 0,280,25 ~ 0,3Bulk Density                            g/cm3

1,75 ~ 3,21,3 ~ 0,31,8 ~ 3,4  1,5~ 3,2Folding Strength                        mpa
1,5 ~ 3,01,0 ~ 2,51,5 ~ 3,01,0~ 2,5Flexural Strength                       mpa

0,20 ~ 0,300,25 ~ 0,35Thermal Conductivity 1.150°c    W/m°c
≥400Working Temperature  Air             °c

≤2.220≤1800Vacuum                                      °c
≤3.200Inert Atmosphere                         °c

1.500 - 1.800Length              mm
Plate

Dimensions
1.000 - 1.300With                 mm

20 - 350Thickness          mm

Ø200 - Ø1500Diameter           mm
Cylinder/Tube
Dimensions

300 - 2.000Heigh                mm
30 - 120Wall Thickness   mm

نمدهای فیبر کربن و گرافیت



• کربــن 	  – کربــن  کامپوزیتــی  مــواد 
ــه  ــا پای ــای ب ــیله فیبرکربن‌ه )CFC( بوس
Polyacrylonitrile در طــی یــک فرآینــد 
باعــث  کــه  می‌گردنــد،  تولیــد  ویــژه 
ــاد،  ــیته زی ــالا، دانس ــی ب ــت فیزیک مقاوم
رســانایی گرمایــی زیــاد، مقاومــت در برابــر 
ــالا، خوردگــی، ســایش، شــوک  دماهــای ب
ــوع کامپوزیــت  ــن ن ــداری ای ــی و پای حرارت
فیبرکربــن  کامپوزیت‌هــای  می‌شــود. 
بــا  محیط‌هــای  در  اســتفاده  مناســب 
انتقــال  قطعــات  پرچ‌هــا،  بــالا،  دمــای 
نیــرو می‌باشــند. بــه عــاوه ایــن مــواد بــه 
ــع هوافضــا،  ــزی در صنای طــور موفقیت‌آمی
شــیمیایی،  خــأ،  تحــت  متالــورژی 
ــای  ــه ه ــک و زمین ــاناها، الکترونی نیمه‌رس
دیگــر از جملــه انرژی‌هــای نــو بــه کار 

بــرده شــده‌اند.
 

کامپوزیت‌های مسلح شده با فیبرکربن 

نمدهای فیبر کربن و گرافیت



max 2.000Lemgth                mm
Plate

Dimensions max 1.200Wide                    mm

1,5 - 200Thickness             mm

Ø230 - Ø1.500Diameter             mm
Cylinder/tube

Dimensions max 2.000High                    mm

6 - 80Wall Thickness      mm

GRADE NAME CB 153

Carbon Content                                                                                    % ≤98

Ash content                                                                                         % ≥0,05

Bulk Density                                                                                      g/cm3 1,43 ~ 1,57

Flexural Strength                                                                                 mpa 200 ~ 300

Tensile Strength                                                                                   mpa 250 ~ 380

Electric Resistivity                                                                              Ωmm2/m 35 ~ 45

Thermal Conductivit                                                                            W/m°c 20 ~ 40

                          Co-eff. Thermal Expansion                                                                  10-6/°c 0,5 ~ 2,0

               Working Temperature   Air                                                                        °c ≥400

               vacuum                                                                                                   °c ≤1.800

inert atmosphere                                                                                     °c ≤3.300

کامپوزیت‌های مسلح شده با فیبرکربن

نمدهای فیبر کربن و گرافیت



صنایع پخت مواد:
• ــدون اکســید و 	 ــزی، ســرامیک ب ــای فل ــی در پخــت آلیاژه ــق حرارت ــوان عای ــه عن ب

ــد. ــد تنگســتن کربای تولی
صنایع عملیات حرارتی تحت خلأ:

• به عنوان عایق حرارتی در کوره‌های عملیات حرارتی، سخت‌کاری و تمپرینگ.	
صنایع رشد کریستالی:

• ــد، 	 ــی در تولیــد کریســتال‌های ســیلیکون، ســیلیکون کربای ــق حرارت ــه عنــوان عای ب
ایندیــم، فســفاید، گالیــم آرســناید، یاقــوت، کریســتال‌های نــوری و صفحات خورشــیدی.

صنایع ریخته‌گری‌های پیشرفته:
• بــه عنــوان عایــق حرارتــی بــرای ریخته‌گری‌هــای دقیــق تجهیــزات توربوموتورهــا و 	

ــزی. کامپوزیت‌هــای ماتریکــس فل
صنایع تولید گرافیت:

• به عنوان عایق حرارتی تولید فیبرکربن، کوره‌های تخلیص هالوژن.	
صنایع الکترونیک/ نیمه‌رساناها:

• به عنوان عایق حرارتی برای پروسه تولید نیمه‌رساناها	
سلول‌های خورشیدی: 

• الکترودهای گرافیت‌ی با پایه PAN در باطری‌های وانادیومی.  	

نمدهای فیبر کربن و گرافیت

استفاده از گرافیت در صنایع وکاربردهای مربوط به آن




